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PROCEDE DE FABRICATION D'UNE FIBRE OPTIOUE PLASTIOUE A 
GRADIENT DMNDjCE ET D1SPOSIT1F DE FORMATION DE PREFORME POUR 
LA M1SE EN OEUVRE D'UN TEL PROCEDE 

La presente invention concerne un procede de fabrication 
5 d'une fibre optique plastique a gradient d'indice et un dispositif de 
formation de preforme pour la mise en oeuvre d'un tel procede. 

Les fibres optiques plastiques a gradient d'indice, utilisables 
dans une gamme spectrale couvrant le visible jusqu'au proche 
infrarouge, sont interessantes en ce qu'elles peuvent etre appliquees 
10 aux reseaux d'acces large bande. 

La fabrication de teltes fibres optiques plastiques est delicate-* 
en ce qu'it s'agit de controler la . distribution du ou des composes^ 
variant du coeur a la peripherie d'une fibre optique plastique pour 
robtention du gradient d'indice desire. ^k:- 
15 La variation d'indice de refraction entre le centre et la 

.: peripherie de la fibre est par exempie comprise entre 0,01 et 0,03. 

Le document EP 106722A1 decrit un procede de fabrication 
d'une fibre optique plastique a gradient d'indice, I'indice de refraction 
variant continument entre le centre et la peripherie. 
20 Le procede comprend : • 

o la preparation de deux compositions d'indice de refraction different, 
• le remplissage par les compositions de . reservoirs isoles d'un 

dispositif a melangeur, 
o le melange des compositions dans un melangeur dont la partie 
25 superieure contient une cartouche a billes de fagon a obtenir, dans 
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la partie inferieure du melangeur, une preforme liquide dont i'indice 
presente un gradient, 

• ta reduction du diametre de ladite preforme qui conserve un 
gradient d'indice, ceci a I'aide d'une partie conique prolongeant ia 

5 partie inferieure du melangeur, 

• le fiiage de la preforme de diametre reduit de fagon a obtenir une 
fibre optique plastique a gradient d'indice, 

• une phoreticulation conduisant a un reseau tridimensionnel reticule, 

• le bobinage de la fibre optique plastique a gradient d'indice 
10 reticulee. 

L'ensemble du procede est realise en continu et notamment 
I'etape de melange des compositions se fait en modifiant Mes 
ecoulements sous pression des compositions. 

Le temps de melange n'est pas adapite pour obtenir une 
15 preforme avec le gradient d'indice souhaite. 

L'invention a pour premier but de fournir un procede de 
■ fabrication de fibre optique a gradient d'indice, gradient continu ou 
discontinu parsaut(s), permettant de mieux controler le gradient 
d'indice souhaite. 

20 A cet effet la presente invention propose un procede de 

fabrication d'une fibre optique plastique a gradient d'indice, I'indice de 
refraction variant entre le centre et la peripherie, ledit procede 
comprenant ies operations suivantes: 

* la preparation d'au moins deux compositions liquicles d'indices 
25 de refraction differents, chaque composition comprenant au 

moins un polymere, un compose apte a faire varier I'indice de 
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refraction etant present ,dans au moins Tune desdites 
compositions et un amorceur de reticulation etant present . 
dans au rnoins I'une desdites compositions, 

• le remplissage d 7 un dispositif dit de formation de preforme 
5 . avec lesdites compositions, 

• la realisation d'une preforme liquide dans ledit dispositif, 
I'indice de refraction de la. preforme presentant un gradient 
donne, 

• le filage de ladite preforme de fagon a obtenir une fibre 
10 optique plastique a gradient d'indice, 

- ledit procede etant caracterise en ce que la realisation deja^ 
, preforme comprend une etape sensiblement sans ecoulement desdite^ , s 
compositions le long dudit dispositif. . ^ 

■ Selon Tinyention. la realisation de la preforme peut ici se faire 
15 sans les contraintes liees a Tecoulement ,des compositions^ 
contraintes presentes dans le procede continu de I'art anterieur. Ea. 
supprimantja correlation entre la vitesse de realisation de la preforme 
. et la vitesse de son filage, I'invention libere les contraintes sur le 
temps maximal de realisation de la preforme. 
20 L'invention consiste ainsi a decoupler la realisation d'une 

preforme liquide (autrement dit une- colonne) de son filage par 
exemple en les dissociant temporellement Tune de I'autre. 

L'invention off re une grande flexibility dans la realisation de la 
fibre. La mise en oeuvre du procede est tres facile et tres rapide. Un 
25 tel procede par preforme liquide permet d'adapter la phase en amont 
du filage a la structure de la fibre desiree (SI, ,GI, profils complexes) 



F:\Salle\FP000272\PREMDEP\ADMIN2\Texte depose.doc 



1er depot 



4 

sans modifier les outiis de filage. Le temps de realisation de la 
preforme peut etre ajuste en fonction des caracteristiques des 
compositions choisies (structure, viscosite etc.), de la temperature 
du dispositif, ainsi que de la nature des interactions entre les 
5 compositions et de la cinetique de ces interactions. 

La realisation de la preforme liquide pourra partiellement ou 
entierement se faire dans un laboratoire de chimie, a fissu d'une 
phase de distillation et de facpon parfaitement controlee (atmosphere 
controlee, zero pollution, - purete optique.'..) pour garantir une tres 
10 grande purete. 

De plus, la technique de realisation de la fibre selon I'invention 
peut s'adapter sans developpement prealable a un grande variete de 
compositions. 

Une preforme liquide est beaucoup plus facile a realiser qu'une 
15 preforme solide obtenue par des procede d'extrusion, ou par fusion de 
granules ou de joncs. 

Le gradient d J indice peut etre discontinu - de type saut 
d'indice - ou continu (lineaire, hyperbolique ou tout autre profil). 

Dans un premier mode de realisation du procede selon 
20 ('invention, Tetape sensiblement sans ecoulement comporte une etape 
d'obtention d'un diametre de la preforme compatible avec ledit filage. 

On entend par -diametre compatible avec ledit filage un 
diametre jusqu'a 20-30 fois environ superieur au diametre souhaite 
pour la fibre finale. ■ * • 

25 Le mode de realisation est mis en oeuvre par exemple a I'aide 

d'un dispositif de formation de preforme ayant une partie cylindrique 
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debouchant sur une partie conique de diametre reduit en sortie, le 
dispositif etant tel que la- preforme est obtenue sur toute la longueur 
du dispositif. La filiere peut elle meme etre a section droite ou retrecie 
en sortie. 

5 . Dans un deuxieme mode de .realisation du procede selon 

['invention, la realisation de la preforme comporte ladite etape 
sensiblement sans ecoulement suivie d'une etape d'obtention d'une 
dimension radiale de la preforme compatible avec ledit filage. 

Un tel procede correspond par exernple au cas ou est utilise un 
10 dispositif de formation de preforme a section constante. Dans cette 
configuration, le dispositif permet I'obtention d'une preforme d'indice 
. ayant le type de gradient souhaite. Une fois obtenue, le dispositif esX 
par exernple dispose sur une piece rapportee par exernple conjqug 
. integrant une filiere en sortie. 
15 Dans un mode de realisation du procede selon Tinvention, 

remplissage est tel que les compositions sont separees dans Je 
, dispositif de formation de preforme et la realisation de la preforme a 
gradient d'indice discontinu par saut(s) d'indice comprend la mise en 
contact des compositions. 
20. . Apres le remplissage, plusieurs actions peuvent permettre de 

d'pbtenir une preforme a gradient d'indice continu. 

II est notamment possible d'appliquer diverses methodes pour 
pbtenir un gradient . continu de concentration en especes chimiques 
entre le centre et la peripherie de la preforme, ce gradient de 
25 concentration se traduisant par un gradient d'indice de refraction. 
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Aussi, avantageusement, la realisation de la preforme a 
gradient d'indice continu peut cdmprendre de preference le 
changement de repartition entre le centre et la peripherie de la 
preforme d'au moins Tun des constituants d'au moins Tune des 
5 compositions, par un traitement mecanique choisi de preference parmi 
la mise en rotation ou la vibration. 

La mise en rotation peut accelerer une interdiffusion des 
compositions. La vibration, par exemple par envoi d'ultrasons dans le 
milieu, engendre quant a elle des deplacements moleculaires. On 
io obtient alors une preforme liquide dans laquelle la repartition radiale 
(ou la structure) des differentes compositions est controlee sur toute 
sa longueur afin de correspondre a un gradient d'indice continu ad hoc 
- dans la fibre finale. 

Le filage peut etre precede d'une mise sous pression dudit 
15 dispositif pour un ecoulement dynamique de la preforme, la mise sous 
pression etant realisee au choix par I'injection d'un gaz neutre 
comprime dans le dispositif de formation de preforme ou' par 
T'actionnement d'un piston dans le dispositif ■ de formation de 
preforme. ' 
20 L'invention vise aussi a fournir un equipement de mise en 

oeuvre d'un procede de fabrication de fibre optique a gradient 
d'indice, gradient continu ou discontinu par saut(s), permettant de 
mieux controler le gradient d'indice souhaite. 

A cet effet, l'invention propose un , dispositif de formation de 
25 preforme pour la mise en ceuvre du procede de fabrication d'une fibre 
optique plastique a gradient d'indice tel que decrit precedemment, 
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dispositif comprenant une premiere zone pour isolation des 
compositions lors dudit remplissage et une deuxieme zone de^ 
formation de preforme a gradient d'indice, caracterise en ce que la 
premiere zone et la deuxieme zone ont au moins une partie commune. 
5 . Avantageusement le dispositif de formation de preforme peut 

comprendre autant d'enceintes concentriques d'axe .donne et de 
dimensions internes donnees que de compositions a injecter, 
I'enceinte externe etant prolongee axialement par un element a 
dimension interne variable et la ou les enceintes internes etant 
10 amovibles et de longueurs superieures a la longueur : de Tenceinte - 
: externe. • ' ■ & ■ 

Le dispositif de formation de preforme peut comprendre^un 
moyen de traitement mecanique choisi parmi un moyen de.mise^en 
- vibration des compositions et un moyen de mi.se en rotation, des 
15 compositions. , • 

-Le moyen de mise en vibration : peut comprendre _*un 
transducteur ultrasonore couple a une sonotrode. 

Le dispositif de formation de preforme peut inclure un element 
de filage, qui recpoit axialement I'element a dimension interne variable 
2G et ledit element de filage peut contenir un obturateur amoyible. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques et 
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, 
donnee a titre non limitatif, par reference aux figures 1 a 3. Dans ces 
figures, les elements communs. portent les memes numeros de 
25 reference. 
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La figure 1 represente une vue en coupe schematique d'un 
premier dispositif de formation et de fiiage de preforme a saut 
d'indice dans lequel est mis en oeuvre un premier mode de realisation 
du procede selon I'invention. 
5 La figure 2 represente une vue en coupe schematique d'un 

deuxieme dispositif de formation et de fiiage de preforme a gradient 
d'indice continu dans lequel est mis en oeuvre un deuxieme mode de 
realisation du procede selon ['invention. 

La figure 3 represente une vue schematique des elements 
10 utilises apres fiiage lors de la mise en ceuvre du procede de fabrication 
d'une fibre optique plastique a gradient d'indice. 

Le procede selon Tinvention comprend la preparation de'deux 
compositions liquides (moyen de preparation non represente), 
comprenant par exemple chacune le meme polymere P contenant de 
15 preference au moins un groupement fonctionnel reactif et le ou les 
memes composes Ml , M2 respectivement qui sont de preference*des 
monomeres contenant chacun au moins un groupement fonctionnel 
reactif, M2 etant 'd'indice de refraction distinct de Ml . 

Les concentrations Ml et/ou M2 sont differentes dans chaque 
20 composition ce qui donne un indice de refraction different a chacune 
des compositions. La difference d'indice de refraction entre les 
compositions de coeur et de gaine est comprise par exemple entre 
'■ 0,01 et 0,03. 

La premiere des compositions, dite composition de cceur est a 
25 plus fort indice de refraction. La deuxieme desdites compositions, dite 
composition de coeur est a plus faible indice de refraction. Un 
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amorceur de reticulation par exemple de type photoamorceur est 
present dans au moins J'une desdites compositions. 

Pour la methode de preparation et le choix des compositions 
de coeur et de gaine on peut reprendre ies exemples 1 , 2 et 4 de la 
5 . demande de Tart anterieur citee precedemment pour Ies deux modes 
de realisation presentes ci-apres. 

La figure 1 represente unevue en coupe schematique, dans un 
plan d'axe X, d'un premier dispositif 1 de formation et de filage de 
preforme par exemple a saut d'indice dans lequel est mis en oeuvre un 
10 premier mode de realisation du procede selon ['invention.- 

Le premier dispositif 1 comporte deux tubes concentriqugs-2, 
. 3 de me me axe central X. Le tube externe 2 de diametre egal^a 4-5 
mm et de longueur egale a 200 mm est prolonge axialement par un- 
element de forme conique 4 de diametre reduit en sortie sensiblement- 
15 egal a 2,5 mm. Le tube central 3 de . diametre egal 32 mnj -est 4 
amovible, de longueur superieure a 200 mm et repose sur Ies (jarois 
de Telement conique 4. 

Le premier dispositif 1 comporte en outre une fermeture 
superieure etanche 5 qui comporte une entree 51 debouchant 
20 lateralement sur le tube externe 2. pour ('injection de la composition 
de ( gaine.. Un> alesage central 52.de cette fermeture. 5 permet le 
placement ou le retrait du tube central 3. 

En outre, un moyen (non represente) dispose au niveau de 
I'alesage central tel qu'un moyen d'injection de gaz neutre comprime 
25 ou un piston a pour fonction d'assurer une pression controlee dans le 
dispositif. 
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Dans cet exemple, le premier dispositif 1 comprend aussi une 
filiere 6 d'axe central X, de diametre egal a 2,5 mm, de longueur egale 
a 1 5 mm et recevant ('element conique 4. La filiere 6 definit une zone 
calibree Z6 qui donne Tordre de grandeur desire au diametre d'une 
5 fibre optique a gradient d'indice obtenue. La filiere 6 contient un 
obturateur amovible 61 . 

Dans une variante, la filiere 6 est une piece rapportee ce qui 
permet de changer aisement de caiibrage sans avoir a changer de 
dispositif. 

10 On decrit maintenant les etapes du procede mis en oeuvre. 

Lors de la phase de remplissage, ia filiere 6 est bouchee, le 
tube externe 2 sert de reservoir a ia composition de gaine 1 2 tandis 
que la composition de coeur "13, de plus fort indice de refraction, est 
placee dans le tube central 3 et I'element conique 5. 

15 Par le Vetrait du tube central 3 dans le sens de la fleche A 

(retrait symbolise par les pointilles) les compositions 12, 13 sont 
mises en contact et forment ainsi une preforme liquide (non 
representee) dont Tindice presente le* saut souhaite. La zone ZT 
• initialement reservee a ('isolation des compositions correspond alors a 

20 la zone de formation de la preforme a saut d'indice. Conformement a 
['invention, cette preforme est obtenue sans ecouiement des 
compositions de coeur et-de gaine le long du dispositif 1 de sorte que 
la vitesse de realisation de la preforme ne depend plus de la vitesse de 
filage. En ce sens le procede selon ['invention est discontinu. 

25 Apres retrait de I'obturateur 61 et la mise sous pression 

controlee - typiquement ehtre -0,5 et 5 bars - du dispositif 1 , la 
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preforme fiquide (non representee) s'ecoule suivant I'axe X dans la 
zone Z4 de Pelement conique 4 et est ainsi amenee par a la filiere 
calibree 6. La preforme subit dans cette zone une variation 
homothetique de son diametre jusqu'a un diametre compatible avec le 
5. filage tout en conservant un indice de refraction discontinu par saut. 

Durant Pecoulement de la preforme vers la filiere 6, il est 
possible selon une variante non representee de disposer un systeme 
de refroidissement cryogenique autour de I'element conique 4. Un tel 
systeme permet d'augmenter progressivement la viscosite de la 
10 preforme jusqu'a une valeur superieure a 50 Pa.s pour obtenir un 
. liquide relativement fige de fagon a ratentir son ecoulement. Dans^ la^ . 
. r filiere 6, la viscosite est retablie entre 1 et 5 Pa.s. - -v. r 

Dans une variante (non representee), le dispositif 1 est modify, 
pour comprendre un tube amovible supplementaire d'axe X de fa.gon: a 
15 obtenir une .fibre a multisaut d'indice. ' 

La figure 2 represente une vue en, coupe schematique, dans urn 
plan d'axe X, d ? un deuxieme dispositif T de formation et de filage de 
preforme par exemple a gradient- d'indice continu dans lequel est mis 
en oeuvre un deuxieme mode de realisation du procede selon 
20 .Tinvention. 

. De maniere similaire au premier dispositif, le deuxieme 
dispositif V comporte, suivant un meme axe central X, une .fermeture 
superieure etanche 5, deux tubes concentriques .2, 3, un element de 
forme conique 4 suivi d'une filiere 6 cantenant un.obturateur amovible 
25. 61. La fermeture 5 comporte une entree 51 debouchant lateralement 
sur le tube externe 2 et un alesage central 52. . 
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De meme, un moyen (non representee) dispose au niveau dudit 
alesage central tel qu'un moyen d'injection de gaz neutre comprime 
ou un piston a pour fonction d'assurer une pression controlee dans le 
deuxieme dispositif 1 \ 
5 La zone Z1 definit la zone reservee a I'isolation des 

compositions de gaine et de coeur 12, 13 lors du remplissage. 

La filiere 6 definit une zone calibree Z6 qui donne Pordre de 
grandeur desire au diametre d'une fibre optique a gradient d'indice 
obtenue. 

10 Le deuxieme dispositif V comporte en outre une sonotrode 7 

pour transmettre des vibrations mecaniques a une frequence 
ultrasonore, de I'ordre de 20000 hertz. La sonotrode 7 est mise en 
vibration par un transducteur 8 transformant I'energre electrique en ; 
vibrations mecaniques. 

15 Lors de la phase de remplissage, le tube externe 2 sert de 

reservoir a la composition de gaine 1 2 tandis que la composition de 
coeur 13, de plus fort indice de refraction, est placee dans le tube 
central 3 et I'element conique 5. 

Par le retrait du tube central 3 dans le sens de la fleche A 

20 (retrait symbolise par les pointilles), les compositions 12, 13 sont 
mises en contact et forment une preforme liquide (non representee) 
ayant une certaine repartition des compositions. 

La mise en marche du transducteur 8 et de la sonotrode 7 
genere une mise en vibration ultrasonore des compositions de gaine et 

25 de coeur 12,13 modifiant leurs repartitions radiales sur toute la zone 
Z1 devenant la zone de formation d'une preforme a gradient d'indice mK 
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continu . Par ailleurs, cles elements de decouplage 91, 92 disposes 
autour du tube externe 2 limitent les vibrations de ce tube. 

Conformement a ('invention, cette preforme est obtenue sans 
ecoulement des compositions de coeur et de gaine le long du dispositif 
5. 1 \ On obtient de cette fagon un gradient mieux controle en ajustant 
le temps de realisation de la preforme. 

Apres retrait de I'obturateur 61 et mise sous pression 
controlee - typiquement entre 0,5 et 5 bars - du deuxieme dispositif 
1 \ la preforme (non representee) s'ecoule dans la zone Z4 de 
10 ('element conique 4 jusqua atteindre la filiere 6. La. variation de 
concentration des compositions est conservee pour la preforme ; de. 
diametre reduit. 

Selon une variante, on peut chauffer les compositions de coeur; 
et de gaine 13, 12 iors du remplissage en placpant des elements 
15 calorifuges (non representes) autour du tube externe 2 et du tute 
-central 3, jusqu'a obtention de la viscosite desiree pour les 
compositions par exemple comprise entre 1 et 5 Pa.s. Ceci permet de 
faciliter la mise en oeuvre du procede selon Tinvention, car une telle 
viscosite donne des compositions relativement fluides, repondant 
20 mieux a la mise en vibration ultrasonore. 

La .figure 3 montre une vue schematique des elements de mise 
en oeuvre du procede de fabrication d'une fibre optique plastique a 
gradient d'indice utilises apres le filage suivant les premier ou 
deuxieme modes de realisation. 
25 Ces elements sont les suivants : un source de rayons Ultra 

Violets (UV) 20, un cabestan 30 et une bobine 40. 
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En sortie de filiere, le fil obtenu est une fibre optique plastique 
a gradient d'indice F, durcie par photoreticulation a Taide de la source 
de rayons UV 20 en une fibre optique plastique F 2 comportant une 
structure reticule. Puis, au moyen du cabestan 30, la fibre optique 
5 plastique est enroulee sur la bobine 40. Le diametre de la fibre est 
donne par la filiere, mais il peut etre affine selon la force de traction 
realisee au moyen du cabestan. On peut utiliser indifferement Tune 
des fibres optiques plastiques F 1 ou F 2 en tant que produit fini selon 
IMnvention. 

10 - La reticulation permet avantageusement de figer pratiquement 

totalement les composants de la fibre optique plastique, et assure 
done une meilleure stabilite physique et thermique de la fibre optique 
plastique obtenue et du gradient d'indice. 

• L'amorceur de reticulation, qui est par exemple un photo 

15 amorceur, est un compose qui permet, par exemple thermiquement ou 
par radiation, d'initier la reaction de reticulation desiree. 

La reticulation peut aussi etre choisie parmi une reticulation 
par bombardement electronique et une reticulation par traitement 
thermique. 

20 La fibre optique plastique obtenue par le precede de Tinvention 

a I'avantage d'etre utilisable dans une gamme spectrale allant du 
visible jusqu'au proche infrarouge, tout en possedant une faible 
attenuation, inferieur a 1 dB/m sur I'ensemble de la gamme. 

Un autre des avantages de la fibre optique obtenue selon le 

25 procede de ('invention est de pouvoir etre utilisee, a des temperatures 
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elevees jusqu'a au moins 1 25°C de par la nature du material! qui la 
compose et sa thermostability apportee par sa structurereticulee. 

Le diametre de la fibre obtenue est generalement compris 
entre 1 00 fjrn et 1 mm. 
5 . Bien entendu le procede de fabrication d'une fibre optique 

piastique selon ('invention ne se limite pas aux representations et aux 
exemples decrits ci-dessus. Par exemple il peut etre prevu selon une 
variante de proceder au depot d'au moins une couche de revetement 
sur Tune des fibres optiques plastiques obtenues precedemment, afin 
10 de la proteger du- milieu exterieur et d'augmenter sa resistance 
; mecanique: - , 

Selon ('invention, Tetape de formation du gradient d'indiGe 
souhaite et I'etape de reduction du diametre de la preforme a gradient 
d'indice peuvent aussi etre realisees simultanement et sans 
15 ecoulement c'est-a-dire sans realiser le filage en continu. . 
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REVENDICATIONS 

Procede de fabrication d'une fibre optique plastique (F lf F 2 ) a 
gradient d'indice, I'indice de refraction variant entre le centre et 
la peripherie, ledit procede comprenant les operations suivantes: 

• la preparation d'au moins deux compositions liquides (12, 13) 
d'indices de refraction differents, chaque composition 
comprenant au moins un polymere, , un compose apte a faire 
varier I'indice de refraction etant present dans au moins Tune 
desdites compositions et un amorceur de reticulation etant 
present dans au moins Tune desdites compositions, 

le remplissage d'un dispositif dit de formation de preforme (1 , 
1 ') avec lesdites compositions, 

• la realisation d'une preforme liquide dans ledit dispositif, 
I'indice" de refraction de ladite preforme presentant un gradient 
donne, 

• le filage de ladite preforme de fa?on a obtenir une fibre 
optique plastique a gradient d'indice (F 1? F 2 ), 

ledit procede etant caracterise en ce que la realisation de la 
preforme comprend une etape sensiblement sans ecoulement 
desdites compositions le long dudit dispositif. 
Procede de fabrication d r une fibre optique plastique a gradient 
d'indice (F 1S F 2 ) selon la revendication 1 caracterise en ce que 
ladite etape sensiblement sans ecoulement comporte une etape 
d'obtention d'un diametre de la preforme compatible avec ledit 
filage. 
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REVENDICATIONS 

Procede de fabrication d'une fibre optique plastique (F^ F 2 ) a 
gradient d'indice, I'indice de refraction variant entre le centre et 
la peripherie, ledit procede comprenant les operations suivantes: 

• la preparation d'au moins deux compositions liquides (12, 13) 
d'indices de. refraction differents, chaque composition 
comprenant au moins un polymere, , un compose apte a faire 
varier I'indice de refraction etant present dans au moins I'une 
desdites compositions et un amorceur de reticulation etant 
present dans au moins I'une desdites compositions, 

• le remplissage d'un dispositif dit de formation de preforme ^1 , 
1 ') avec lesdites compositions, 

• la realisation d'une preforme liquide dans ledit dispositif, 
I'indice de refraction de ladite preforme presentant un gradient 
donrte, 

• le filage de ladite preforme de facon a obtenir une fibre 
optique plastique a gradient d'indice (F,, F 2 ), 

ledit procede etant caracterise en ce que la realisation de la 
preforme comprend une etape sensiblement sans ecoulement 
desdites compositions le long dudit dispositif. 
Procede de fabrication d'une fibre optique plastique a gradient 
d'indice (F„ F 2 ) selon la revendication 1 caracterise en ce que 
ladite etape sensiblement sans ecoulement comporte une etape 
d'obtention d'un diametre de la preforme compatible avec ledit 
filage. 
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Procede de fabrication d'une fibre optique plastique (F,, F 2 ) a 
gradient d'indice selon la revendication 1 caracterise en ce que ia 
realisation de la preforme comporte ladite etape sensiblement 
sans ecoulement suivie d'une etape d'obtention d'une dimension 
radiate de la preforme compatible avec ledit filage. 
Procede de fabrication d'une fibre optique plastique a gradient 
d'indice (F u F 2 ) selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise 
en ce que le remplissage est tel que les compositions sont 
separees dans le dispositif de formation de preforme (1 ) et en ce 
que la realisation de la preforme a gradient d'indice discontinu par 
saut(s) d'indice comprend la mise en contact des compositions. 
Procede de fabrication d'une fibre optique plastique a gradient 
d'indice (F lf F 2 ) selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise 
en ce que la realisation de la preforme a gradient d'indice continu 
comprend le changement de repartition entre le centre et la 
peripherie de la preforme d'au moins Tun des constituants'd'au 
moins Tune des compositions, par un traitement mecanique choisi 
de preference parmi la mise en rotation ou la vibration. 
Procede de fabrication d'une fibre optique plastique a gradient 
d'indice (F,, F 2 ) selon Tune des revendications 1 a 5 caracterise 
en ce que le filage est precede d'une mise sous pression 
controlee dudit dispositif (1, V), la mise sous pression etant 
realisee au choix par ('injection d'un gaz neutre comprime ou par 
ractionnement d'un piston dans le dispositif de formation de 
preforme. 
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Procede de fabrication d'une fibre optique plastique (F,, F z ) a 
gradient d'indice selon la revendication 1 caracterise ence que la 
realisation de la preforme comporte ladite etape sensiblement 
sans ecoulement suivie d'une etape d'obtention d'une dimension 
radiale de la preforme compatible avec ledit filage. 
Procede de fabrication d'une fibre optique plastique a gradient 
d'indice (F,, F 2 ) selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise 
en ce que le remplissage est tel que les compositions sont 
separees dans le dispositif de formation de preforme (1 ) et en ce 
que la realisation de la preforme a gradient d'indice discontinu par 
saut(s) d'indice comprend la mise en contact des compositions. 
Procede de fabrication d'une fibre optique plastique a gradient 
d'indice (F,, F 2 ) selon I'une des revendications 1 a 3 caracterise 
en ce que la realisation de la preforme a gradient d'indice continu 
comprend le changement de repartition entre le centre et la 
peripherie de la preforme d'au moins I'un des constituants d'au 
moins I'une des compositions, par un traitement mecanique choisi 
de preference parmi la mise en rotation ou la vibration. 
Procede de fabrication d'une fibre optique plastique a gradient 
d'indice (F,, F 2 ) selon I'une des revendications 1 a 5 caracterise 
en ce que le filage est precede d'une mise sous pression 
controlee dudit dispositif (1, T), la mise sous pression etant 
realisee au choix par 1'injection d'un gaz neutre comprime ou par 
I'actionnement d'un piston dans le dispositif de formation de 
preforme. 
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7. Dispositif de formation de preforme (1 , V) pour la mise en oeuvre 
du procede de fabrication d'une fibre optique plastique a gradient 
dMndice (F;, F 2 ) selon I'une des revendications 1 a 6, dispositif 
contenant une premiere zone pour Pisolation des compositions 

5 lors dudit remplissage (Z1 ) et une deuxieme zone de formation 

de preforme a gradient d'indice (Zl ), caracterise en ce que la 
premiere zone et la deuxieme zone ont au moins une partie 
commune. 

8. Dispositif de formation de preforme (1 , V) selon la revendication 
10 7 caracterise en ce qu'il comprend autant d'enceintes 

concentriques d'axe donne et de dimensions internes donnees 
que de compositions a injecter, Tenceinte externe (2) etant 
prolongee axialement par un element a dimension interne variable 
* (4) et la ou les enceintes internes (3) etant amovibles et de 
15 longueurs superieures a la longueur de I'enceinte externe. 

9. Dispositif de formation de preforme (V) selon Tune des 
revendications 7 ou 8 caracterise en ce qu'il comprend un moyen 
de traitement mecanique choisi parmi un moyen de mise en 
vibration des compositions et un moyen de mise en rotation des 

20 compositions. 

' 10. Dispositif de formation de preforme (V) selon la revendication 9 
caracterise en ce que le moyen de mise en vibration comprend un 
transducteur ultrasonore (8) couple a une sonotrode (7). 
11. Dispositif de formation de preforme (1, T) selon Tune des 
25 revendications 7 a 10 caracterise en ce qu'il inclut un element de 

filage (6) qui regoit axialement ledit element a dimension interne 



F:\SaIle\FP000272\PREMDBP\ADMIN2\Texte depose.doc 



recue le 17/02/03 

♦ 

18 

7. Dispositif de formation de preforme (1 , 1 ') pour la mise en oeuvre 
du procede de fabrication d'une fibre optique plastique a gradient 
d'indice (F,, F 2 ) selon Tune des revendications 1 a 6, dispositif 
contenant une premiere zone pour isolation des compositions 

5 lors dudit remplissage (Z1) et une deuxieme zone de formation 

de preforme a gradient d'indice (Z1), caracterise en ce que la 
premiere zone et la deuxieme zone ont au moins une partie 
commune. 

8. Dispositif de formation de preforme (1 , 1 ') selon la revendication 
10 7 caracterise en ce qu'il comprend autant d'enceintes 

concentriques d'axe donne et de dimensions internes dpnnees - «^ 
que de compositions a injecter, I'enceinte externe (2> r etant 
prolongee axialement par un element a dimension interne variable - 
(4) et la ou les enceintes internes (3) etant amovibles et de 
15 longueurs superieures a la longueur de I'enceinte externe. - ;'u 

9. Dispositif de formation de preforme (T) selon I'une des ^ 
revendications 7 ou 8 caracterise en ce qu'il comprend un moyen t 

de traitement mecanique choisi parmi un moyen de mise en 
vibration des compositions et un moyen de mise en rotation des 
20 compositions. 

10. Dispositif de formation de preforme (1 ') selon la revendication 9 
caracterise en ce que le moyen de mise en vibration comprend un 
transducteur ultrasonore (8) couple a une sonotrode (7). 

11. Dispositif de formation de preforme (1, T) selon I'une des 
25 revendications 7 a 10 caracterise en ce qu'il comprend autant 

d'enceintes concentriques d'axe donne et de dimensions internes 
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variable (4) et en ce que ledit element de filage contient un 
obturateur amovible (61 ). 
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donnees que de compositions a injecter, I'enceinte externe (2) 
etant prolongee axialement par un element a dimension interne 
variable (4) et la ou les enceintes internes (3) etant amovibles et 
de longueurs superieures a la longueur de I'enceinte externe et en 
ce qu'il inclut un element de filage (6) qui recoit axialement ledit 
element a dimension interne variable (4) et en ce que ledit 
element de filage contient un obturateur amovible (61). 
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